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Seristalilik sinaginin adi ve kodu: Yaglhliq, neamlik, quru madda va laktozanin tayini —
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Sinaq materialinin teqdim edildiyi tarix: 30 may 2025-ci il
Naticalarin son tagdim edildiyi tarix: 11 iyun 2025-ci il

Hesabatin teqdim edildiyi tarix: 2 iyul 2025-ci il

Hesabati hazirladi :

Mammadova Samira Natik qizi
Keyfiyyata nazarat departamentinin
Keyfiyyatin idare olunmasi sébasinin
boyluk mutexassisi

Hesabati yoxladi :

Qocayeva Tunzale Firdovsi qizi
Analitik Ekspertiza Markazinin mudiri

ismayilzads Viiqar Sahin oglu
Keyfiyyata nazarat departamentinin madiri

Nabiyev Ramazan 9li oglu
idars Heyatinin sedr miavini

Hesabati tasdiq etdi :

Nabiyev Oli Tahir oglu
idars Heyatinin sadri



1. GIRIS
1.1. Serigtalilik sinaqlari

Serigtalilik sinaglan "ISO/IEC 17043 Uygunlugun Qiymatlendirilmasi - Seristalilik
sinaglarina dair Umumi talebler" standartinda laboratoriyalararasi muqgayise yolu ile
avvalcadan muayyan edilmis meyarlara asasan igtirakginin fealiyyatinin giymatlandirilmasi
kimi muayyan edilmisdir. Saristalilik sinaglari istirakgi laboratoriyalarin sarigtesini musteqil
sokilde giymstlondirmak maqgsadi dasiyir. Tesdiglanmis metodlar va daxili keyfiyyoto
nazarat elementlori ile birlikde seristalilik sinaglari laboratoriyada keyfiyyat teminatinin
avazsiz elementidir.

Seristalilik sinaglarinin naticaleri xarici keyfiyyata nazarest vasitasi kimi laboratoriyalara
analiz naticalerinin duzgunluyinidn ve etibarlihginin temin edilmasi, sinag naticalarinin
keyfiyyatinin, elace de personalin seristaliliyinin artirlmasina, rutin analizlarin obyektiv
giymaetlandiriimesina, laboratoriyanin faaliyyatinin  texniki inkigafinin tagvigine ve
roy/serhlarin alde edilmasina imkan verir.

Seristalilik sinaq programina qatilmis laboratoriyalarin slda etdikleri sinaq naticalari
“Qida tehliikasizliyi haqqinda” Azaerbaycan Respublikasinin 2022-ci il 5 may tarixli 523-VIQ
nomrali Qanununa asasen Azarbaycan Respublikasinin Qida Tahlukasizliyi Agentliyi
tarafindan taninir ve etibarli hesab edilir.

Sinaglarin  he¢ bir merhalesinde (nUmunalerin  hazirlanmasindan naticalarin
verilmasinadak) subpodratgilardan istifade edilmir.

2. GIZLILIK

Maxfilik siyasatina uydun olaraq istirakcilar ve onlarin naticaleri hagginda malumat hec¢
bir halda lglincl sexsloere teqdim edilmemakdadir. istirakgilarin naticeleri konfidensiallig
gorumag magsadils individual laboratoriya némralari ile agiglanir.

3. SINAQ MATERIALI
3.1. Seristalilik sinaq nimunasinin tipi (Matriks)

KiM001/25 kod altinda teskil edilmis seristslilik sinaglarinda matriks olaraq gida mahsulu
(quru sud) nimunasi istirakgl laboratoriyalara teqdim edilmisdir.

3.2. Seoristalilik sinaq nimunalarin hazirlanmasi

Taqdim edilmis sinaq numunalerinde (quru sud) yaglihg, nemlik, quru madds va
laktozanin tayin edilmasi nezarda tutulmusdur. Alinan quru sid nimunasinin ISO/IEC 17043
standartinin telablerine uygun olaraq laboratoriyada numuna hazirligi prosesi hayata
kecirilmigdir. Seristalilik sinaglarina gatilacaq har bir sinaq laboratoriyasi tgtun hazirlanmig
nimunsaler steril zip-paketlards taqdim edilmisdir.

3.3. Numunalerin igtirakgilara taqgdim edilmasi
Hazirlanan har bir nimuna godndarilonadek +18-25°C-da saxlanmis ve temperatur
telablerine amal olunarag 30 may 2025-ci il tarixinds imumilikda 7 igtirakgi laboratoriyaya



toqdim edilmisdir. Sinaq numunsalerinin saxlanma gseraiti, hayata kecirilacoek analizler va
naticalerin tagdim edilma tarixi barade malumatlarin yer aldigi S-F-032 “Malumat varagasi”
formasi istirakgilara nUmunalarls birlikde taqdim edilmigdir.

3.4. Homogenlik va stabillik

Yaghliq, namlik, quru maddse va laktozanin tayini parametrlarinin har biri Gcln
nimunalarin homogenliyinin tayini Gzra sinaglar ISO 13528 standartina esasan apariimigdir.
Numunaler istirakgilara gondarilmazdan avval tesadufi segilmis 10 nUmuna iki paralel olaraq
analiz edilmisdir. Statistik giymatlandirma naticalarine asasan homogenliyin norma daxilinds
olmasi tasdiglenmisdir (ss < 0.30_pt).

Stabillik analizi sinaq materialinin maruz galacagi butun tasirler nezare alinaraq ISO
13528 standartina asasan hayata kecirilmisdir. Bele ki, nimunalar istirakg¢ilara tagdim
edilmazdan avval ve sonra iki nUmuna iki paralel olarag analiz edilmisdir. ©lda edilen
naticalerin orta giymati ile homogenlik analizi zamani alde edilon orta gqiymat arasindaki farq
muigayise edilmis ve (Jyl-y2|<0.3opt) uygunlugu yoxlaniimisdir. Statistik giymatlandirma
naticalerine asasan, stabillik kifayat qader yiksak saviyyade olmusdur.

4. NOTICOLORIN STATISTIK DOYORLONDIRILM3SI

Har parametr Gcun haqiqi dayari (assigned value) va standart kenaragixmani (standard
deviation) musayyan etmak maqgsadils istirakgilar tarafinden taqdim edilen naticaler statistik
tohlil edilmisdir. Haqgiqi dayerler daha sonra har bir natice Uc¢lin z dayerini hesablamaq
magsadile saristalilik U¢ln standart kenaragixma ile birlikds istifade edilmisdir.

istirakgl say1 n=4 olduguna gére median haqigi deyer (assigned value) olaraq secilmisdir.
Kanar (outlier) dayarlerin miayyan edilmasi Ug¢tin Grubbs’ Testindan istifade olunmusdur.

istirakgilar tersfinden tagqdim edilan naticaler ve z dayarleri Cadval 2-de oks olunmusdur.

4.1. Haqgiqi dayar (assigned value)

Seristalilik sinaq materialinda yaglilhg, namlik, quru madda va laktoza parametrleri Gzra
haqiqgi dayar (Xpt) istirakgilar tarafindan taqdim olunan naticalar asasinda saglam (robust)
statistik metodla muayyean edilmis konsensus dayari (consensus value) asasinda tayin
edilmisdir.

Haqigi dayarin geyri-muayyanliyi asagidaki formula ile miayyen edilmisdir:

*

u(X,) =1 zssF

s*: saglam (robust) standart kanarlasma
P: Uygun naticalarin sayi

Yaglihg, namlik, quru madda va laktoza Ugun teyin edilmis dayarin geyri-muayyanliyi
(u(Xpt)) miayyan edilerak seristalilik standart kanarlagsmasi (opt) ile miqgayise edilmis va



geyri-muayyanliyin nezara alinib-alinmamasi giymatlendirilmisdir. Har ¢ parametr (namlik,
yaghlig ve quru maddsa) tclun geyri-muayyanlik nazara alinmisdir. Sarigtalilik tcln tayin
edilmis Haqgiqi dayerler Cadval 3-da aks olunmusdur.

4.2. Serigtalilik Gglin standart kanarlagma

Serigtalilik G¢un standart kenarlagsma (opt) s6ztigedan tahliller tG¢lin an yaxsi tecrtbani
aks etdiron dayarda muayyean edilmisdir. Butin analitler t¢iin opt Thompson tarafinden
modifiye edilmis Horwitz tanliyinin uygun formasindan alinmisdir [4].

Bu mealumatlara asasan, serigtalilik Ucln teyin edilmis seristolilik Gcln standart
kenarlasmalar Cadval 3-da aks olunmusdur.

4.3. Fordi z-dayarlari
Istirakgilarin z dayerleri ve ya z’ dayarleri (z prime ve ya modifikasiya olunmus z dayari)
asagidaki cadval 1-de qeyd olunmus dusturla hesablanmigdir:

Cadval 1. z dayaerleri ve ya z’ dayerleri hesablanma disturu

z dayarlari z’ dayarlari
Xi— X
pt
7 = (xi - xpt) Z; =
- 2 2
Oyt \/ 02 + u?(x,,)

x; = istirakgilar terafindan teqdim edilan
natica

Xp¢ = haqiqgi dayer

o, = standart kenaragixma gostericisi

x; = istirakgilar terafindan taqdim edilan
natice

Xp¢= haqiqi deyer

af,t: standart kanaragixma gdstericisi
u?(x,,)=qeyri-musyyenliyin gostericisi

5. NOTiCOL®8R
SORISTOLILIK SINAGININ NOTICOL®ORI

Cadval 2. Yaghhq, namlik, quru madde ve laktozanin tayini G¢ln naticaler ve z dayaerleri

Parametrlarin adlari
Laboratoriya Namlik Yaghhq Quru madda Laktozanin tayini
Ne-i Natico z Natico z Natico z Natico z
(%) dayari (%) dayari (%) dayari (%) dayari
LAB 01 4.7 0.92 - - 95.30 -1.02 52 }
LAB_02 4.7 0.92 0.10 -2.52 95.31 -1.00 49.51 )




LAB_03 4.6 0.69 0.09 -2.58 95.40 -0.77 - -
LAB_04 4.0 -0.69 - 96.00 0.77 - -
LAB_05 4.3 0.00 0.50 0.00 95.70 0.00 - -
LAB_06 3.9 -0.92 0.50 0.00 95.91 0.54 - -
LAB_07 3.9 -0.92 0.50 0.00 96.10 1.02 ) i

Z’ dayarindan kanarlasma olan naticaler |z| >2 qalin qirmizi sriftle gbstarilmisdir.

Cadval 3: Seristalilik Ugln tayin edilmis Haqiqi dayarlar ve Standart kenarlasmalar

Parametr %2'?;;?}’ Hagiqi dayar, | Olcu vahidi mug;?//:r;lik, keSnt:rr:(aj;r':a,
n *a u Opt
Nemlik 7 4.30 % 0.43 0.07
Yaglilq 5 0.50 % 0.16 0.01
Quru madda 7 95.7 % 0.39 0.01

6. DOYORLONDIRM® MEYARLARI
Dayarlandirma meyarlari ISO 13528 “Laboratoriyalararasi muqayise ile saristalilik
testinde istifade Ugln statistik metodlar” standartinin 9.4 ve 9.5 bandlarine asasan teyin

edilir. Hamin standartin miuvafiq bendlerine asasan

laboratoriyalararasi

standart

kanaragixma haddi nazare alinaraq, muvafiq qaydada z dayaeri ve ya z’ dayaeri hesablanir.
Laboratoriyalararasi standart kenaragixma haddi ve sinag numunasindan irali gelan geyri-
muayyanlik qargilasdirmasi sinag numunasindan irali galan geyri-muayyanliyin nazars
alinmasinda asas meyar hesab olunur.

Hamin standartin muvafiq bandlarine asasan alds edilmis z ve z' dayaerlerinin sarhetma
gaydalari asagidaki cedvelda (Cadval 4) gostarilmisdir.

Cadval 4. z ve z’ dayaerlarinin giymatlandirme meyarlari

z va z’ dayarlari

Saerhetma qaydalan

z,z7<-3vayaz, 2’23

Laboratoriya naticesi uygunsuz hesab olunur.

-3<z,zZ7s-2vaya22sz,72<3

Laboratoriya naticesi subhalidir, arasdiriimalidir.

-2<z2,22<2

Laboratoriya naticesi uygundur.
(Sifira yaxinhq, daqiqlik gostericisidir.)




7. NOTICOLORIN DOYORLONDIRILMSSI

Yaghliq, nemlik, quru madda Uc¢lin geyri-muayyanlik laboratoriyalar tersfinden tagdim
edilmis naticalare asasan nazeare alinmisdir. Mavafiq olaraq, hamin parametrler tzre Z’
dayerlari hesablanmisdir. Naticalar mivafiq cedvalde (Cadval 2) ve grafikde gdstariimisdir.

Z’-DOYORLORI

Noamlik
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Toqdim edilmis sinag nimunasinde namliyin teyini Uzra naticalar seristalilik sinaginda
istirak etmig har bir laboratoriya (LAB_01, LAB_02, LAB_03, LAB_04, LAB_05, LAB_06
ve LAB_07) tarsfinden tayin edilmisdir. Hemin laboratoriyalarin (LAB_01, LAB_ 02,
LAB_03, LAB_04, LAB_05, LAB_06 ve LAB_07) z' dayarleri -1 ve 1 araliginda (muvafiq
olaraq: 0.92, 0.92, 0.69, 0.69, 0.00, 0.92, 0.92) dayisir.



Yaghlq

3.00
2.50

2.00

1.50
1.00

0.50

0.00 = |
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-1.00
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Teqdim edilmis sinaq numuneasinda yaghliq Uzra naticaler seristalilik sinaginda istirak
etmis 5 laboratoriya (LAB_02, LAB_03, LAB_05, LAB_06 va LAB_07) terafinden tayin
edilmigdir. Homin laboratoriyalarin ikisinin (LAB_02 ve LAB_03) z’ dayeri - 2 va - 3
araliginda (-2.52 va -2.58) digerlerinin (LAB_05, LAB_06 ve LAB_07) z’ dayarlari ise -1 vo
1 araliginda (muvafiq olaraqg: 0.00, 0.00, 0.00) dayisir.

Quru madda
3.00

2.50

2.00

1.50

1.00
0.50 I I I
0.00 =
LABO1 LABO2 LABO3 LABO5 LABO4 LABO6 LABO7
-0.50 . I I
-1.00

-1.50

-2.00

-2.50
-3.00



Taqdim edilmis sinaq nimunasinda quru maddanin tayini Uzre naticaler saristalilik sinaginda
istirak etmis har bir laboratoriya (LAB_01, LAB_02, LAB_03, LAB_04, LAB_05, LAB_06 va
LAB_07) tersfindan tayin edilmisdir. Homin laboratoriyalarin (LAB_01, LAB_02, LAB_03,
LAB_04, LAB_05, LAB_06 ve LAB_07) z' dayarlari -1 ve 2 araliginda (muvafiq olaraq: -1.02,
-1.00, -0.77, 0.77, 0.00, 0.54, 1.02) dayigir.

Qeyd: Taskil edilmis seristslilik sinagi zamani Laktozanin tayini parametri Uzrs istirakgi sayi
kifayat gader olmadigindan, hamin parametr Uzre naticalarin statistik cehatdan etibarli

dayerlandiriimasi aparilmamisdir.

iSTIRAKGILAR TORSFINDON iSTIFAD® OLUNAN METODLARA DAIR MBLUMAT

7.1. lIstifade olunan metodun akkreditasiya statusu

Namlik
Istifade olunan metodun akkreditasiya Laboratoriya Ne
statusu
Bali LAB_02
VT LAB_01,LAB_03, LAB_04, LAB_05,
y LAB_06, LAB_07

Quru madda

Istifade olunan metodun akkreditasiya Laboratoriya Ne
statusu
Bali LAB_02, LAB_07
Xevr LAB_01,LAB_03, LAB_04, LAB_05,
y LAB_06
Yaghhq
Istifade olunan metodun akkreditasiya Laboratoriya Ne
statusu
Bali LAB_02, LAB_07
Xeyr LAB_03, LAB_05, LAB_06
Laktozanin tayini
Istifade olunan metodun akkreditasiya Laboratoriya Ne
statusu




Bali

Xeyr

LAB_01, LAB_02

7.2. lIstifade olunan metodun kateqoriyasi

Namlik
istifade olunan metodun kateqoriyasi Laboratoriya Ne
Beynalxalqg* LAB_04
Regional** LAB_01, LAB_02, LAB_05, LAB_06,
LAB_07
In house *** -

Quru madda

istifade olunan metodun kateqoriyasi

Laboratoriya Ne

Beynalxalqg* LAB_04
Regional** LAB_01, LAB_02, LAB_06, LAB_07
In house *** LAB 05

Yaglhliq

istifade olunan metodun kateqoriyasi Laboratoriya Ne

Beynalxalg* -
Regional** LAB_02, LAB_06, LAB_07
In house *** LAB 05

Laktozanin tayini

istifade olunan metodun kateqoriyasi

Laboratoriya Ne

Beynalxalg*

LAB_01, LAB_02

Regional**

In house ***

*Beynolxalq toskilatlar tarafinden hazirlanmis metodlar (iSO, AOAC, EN, OiV, NMKL ve s.)
**Dovletlararasi standartlar (QOST, TSE va s.)
***| aboratoriya tersefindan hazirlanmig va ya tekmillagdirilmis metodlar



8.

10

ISTINAD SONSDLSR

1.
2.

3.

4.

ISO/IEC 17043 “Seristalilik sinaglarina dair imumi teleblor”

ISO 13528 “Laboratoriyalararasi miigayise ilo seristelilik testinde istifade (ciin
statistik metodlar”

Analytical Methods Committee, Robust Statistics — How Not To Reject Outliers, Part
1. Basic Concepts. Analyst, 1989, Vol.114, 1693 — 1697.

Thompson, M., Ellison, S.L.R. and Wood, R., 2006, The International Harmonised
Protocol for the Proficiency Testing of Analytical Chemistry Laboratories, Pure Appl.
Chem., 78, No. 1, 145-196.

ISO 5725-2, Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and results
— Part 2: Basic method for the determination of repeatability and reproducibility of a
standard measurement method.



